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บทคัดย่อ 

 

 การทดลองอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตรในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั คือ 
25, 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร เป็นระยะเวลา 30 สัปดาห์  ปลาทดลองมีความยาวเร่ิมตน้เฉล่ีย 5.030.47, 
5.070.28 และ 5.030.43  เซนติเมตร น ้ าหนักเร่ิมตน้เฉล่ีย 1.390.36, 1.380.27 และ 1.370.30 กรัม 
ตามล าดบั ทดลองอนุบาลปลาบู่ในบ่อดิน ขนาด 2X3 เมตร จ านวน 9 บ่อ ระดบัน ้ า 70 เซนติเมตร ปริมาตรน ้ า 
4,200 ลิตร ใชร้ะบบน ้ าไหลผา่นท่ีอตัรา 2.92 ลิตร/นาที ให้กุง้ฝอยมีชีวิตและปลาเป็ดเป็นอาหาร ด าเนินการ
ทดลองท่ีศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืดปทุมธานี ระหวา่งเดือนเมษายน–ธนัวาคม 2552   
 ผลการทดลองพบวา่ปลาบู่มีการเจริญเติบโต โดยมีความยาวสุดทา้ยเฉล่ีย 14.170.51, 13.350.25   

และ 13.620.41 เซนติเมตร น ้าหนกัสุดทา้ยเฉล่ียเท่ากบั 38.043.85, 31.262.64  และ 33.713.54 กรัม น ้ าหนกัเพิ่มต่อ
วนัเท่ากบั 0.180.02, 0.140.01 และ 0.160.02 กรัม/วนั อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเท่ากับ 1.600.05, 
1.510.04 และ 1.550.05 เปอร์เซ็นต์/วนั และอตัรารอดตายเท่ากบั 22.678.74, 24.397.92 และ 18.897.86 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ตน้ทุนการผลิตต่อตวัมีค่าเท่ากบั 89.73, 59.68 และ 57.36  บาท และผลตอบแทนต่อ
การลงทุนมีค่าเท่ากบั -77.60, -68.84 และ -67.66 เปอร์เซ็นต ์ พบวา่ปลาบู่มีน ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ีย ความยาว
สุดทา้ยเฉล่ีย น ้าหนกัเพิ่มต่อวนั อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะและอตัรารอดตายทุกชุดการทดลองไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) เม่ือเปรียบเทียบการทดลองอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตรโดยการ
คดัขนาดของศูนยว์ิจยัและพฒันาประมงน ้ าจืดปทุมธานีในช่วงระยะเวลาเดียวกนั  พบว่าปลาบู่มีความยาว  
11.04-13.10 เซนติเมตร น ้ าหนกั 15.70-30.70 กรัม อตัรารอดตาย 32.80-67.95 เปอร์เซ็นต์ ผลตอบแทนต่อ
การลงทุน-68.27 ถึง -2.84 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงให้ผลดีกวา่จึงสรุปไดว้่าการอนุบาลปลาบู่ขนาด 5-13 เซนติเมตร
โดยการคดัขนาดเป็นแนวทางในการพฒันาการอนุบาลปลาบู่ต่อไปในอนาคต   
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Nursing of Sand Goby (Oxyeleotris marmorata, Bleeker) Fingerling 
in Earthen Pond at Different Stocking Densities 

 
Jirapa Phosri  Kriengkrai Sahassanonta  Chaisit Sena and Nantiya Sahassanonta 

Pathumthani Inland Fisheries Research and Development Center 
  

 

Abstract 

 

  The experiment was nursing on 5 cm length of sand goby in the earthen pond with 3 different 
stocking densities 25, 50 and 75 fish/m2 for 30 weeks. The initial lengths of fish were 5.030.47, 
5.070.28 and 5.030.43 cm, the initial weights were 1.390.36, 1.380.27 and 1.370.30 g, respectively. 
The fish were nursed in 9 earthen ponds (2x3 m) at 70 cm water depth with 4,200 liters water volumes and 
2.92 liter/min of water flow. Fish were fed with live shrimp and trash fish. The experiment was conducted 
at Pathumthani Inland Fisheries Research and Development Center during April-December 2009. 

 Results of the experiment showed that final growth of sand goby had 14.170.51, 
13.350.25 and 13.620.41 cm in length, 38.043.85, 31.262.64 and 33.713.54 g in weight, 0.180.02, 
0.140.01 and 0.160.02 g/day in daily weight gain, 1.600.05, 1.510.04 and 1.550.05 percent/day in 
specific growth rate. The survival rates were 22.678.74, 24.397.92 and 18.897.86 percents, 
respectively. Production costs were 89.73, 59.68 and 57.36 Bath per each. Returns on investments were 
 -77.60, -68.84 and -67.66 percents. It was shown that the final  average weight, average length, daily 
weight gain, specific growth rate and survival rate were not significant different among treatments 
(p>0.05). However, comparison of the experimental nursery on 5 cm of sand goby by size selection of  
Pathumthani Inland Fisheries Research and Development Center in the same period.  Results of the 
experiment showed that final growth of sand goby had 11.04-13.10 cm in length, 15.70-30.70 in weight.  
The survival rate of sand goby was 32.80 to 67.95 percent. There was the beneficial investment between -
68.27 to -2.84 percent. Therefore, the size selection of the sand goby between 5 and 13 cm is a method to 
develop sand goby nursing in the future. 

 
 
Key words: sand goby, Oxyeleotris marmorata, stocking densities  
 Corresponding author: Moo 2, Salakharu Sub-district,  Nongsoua District, Pathum Thani Province 12170 
 Tel. 0 2546 3186 e-mail: jirapa_19@yahoo.com 
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ค าน า 
 

 ปลาบู่มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Oxyeleotris marmorata Bleeker, 1852 เป็นปลาน ้ าจืดท่ีมีความส าคญั
ทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึง เน่ืองจากมีรสชาติดีเป็นท่ีนิยมบริโภคกนัในหมู่คนจีน ผลผลิตส่วนใหญ่ส่งออกไป
ต่างประเทศ  ไดแ้ก่ ฮ่องกง ไตห้วนั มาเลเซีย สิงคโปร์ และญ่ีปุ่น คิดเป็นมูลค่าหลายสิบลา้นบาทต่อปี (สุนิตย ์
และคณะ, 2543) เน่ืองจากปลาบู่มีราคาซ้ือขายกนัค่อนขา้งสูงคือกิโลกรัมละ 350 – 400 บาท (ยุพินท,์ 2543) 
ท าใหมี้ผูส้นใจเล้ียงกนัมาก ในอดีตนิยมเล้ียงปลาบู่ในกระชงัแถบแม่น ้าบริเวณภาคกลางและล าน ้าสาขาตั้งแต่
จงัหวดันครสรรค์ อุทยัธานี สิงห์บุรี ลพบุรี พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี  โดยการรวบรวมพนัธ์ุปลาบู่
ขนาด 100-200 กรัม จากแหล่งน ้าต่างๆ ในธรรมชาติ (เฉิดฉนั และคณะ, 2538) ปัจจุบนัในแหล่งน ้ าธรรมชาติ
พบปลาบูล่ดนอ้ยลงเน่ืองจากมีการจบักนัมาก รวมทั้งท่ีอยูอ่าศยัของปลาถูกท าลายท าให้สัตวน์ ้ าในธรรมชาติ
ลดลง ส่งผลใหเ้กิดความขาดแคลนพนัธ์ุปลาบู่ในการน ามาเล้ียงเป็นปลาเน้ือท าให้มีเกษตรกรเพียงไม่ก่ีรายท่ี
ยงัคงเล้ียงปลาบู่ในกระชงั  
 จากการศึกษาชีววิทยาของปลาบู่ทรายของ สมปอง (2523) โดยศึกษาการกินอาหารของปลาบู่
ทรายท่ีรวบรวมจากบึงบอระเพด็ แบ่งปลาออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มปลาขนาด 1-10 เซนติเมตร พบอาหารใน
กระเพาะเป็นพวกกุง้ 75 เปอร์เซ็นต ์ปลา 25 เปอร์เซ็นต ์ กลุ่มปลาขนาด 10.1-20 เซนติเมตร พบอาหารเป็น
พวกกุง้ 58 เปอร์เซ็นต ์ปลา 40 เปอร์เซ็นต ์และ ปู 2 เปอร์เซ็นต ์กลุ่มปลาขนาดเกิน 20.1 เซนติเมตร ข้ึนไป 
พบอาหารพวกปลา 72 เปอร์เซ็นต์ กุง้ 26 เปอร์เซ็นต์  ท่ีผ่านมากรมประมงได้ศึกษาแนวทางในการเพิ่ม
ศกัยภาพในการผลิตลูกปลาบู่ใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการของเกษตรกร ทั้งในดา้นวิธีการเพาะขยายพนัธ์ุและ
การอนุบาลลูกปลาบู่ดว้ยวิธีต่างๆ เช่น การเพาะพนัธ์ุดว้ยวิธีฉีดกระตุน้ดว้ยฮอร์โมนเพื่อให้ปลาวางไข่ (เฉิด
ฉนั และคณะ, 2538)  การเพาะพนัธ์ุโดยวิธีเลียนแบบธรรมชาติ ซ่ึงเป็นวิธีท่ีสามารถผลิตลูกพนัธ์ุไดจ้  านวน
มาก (ทวี และคณะ, 2528)  ในดา้นการอนุบาลลูกปลาบู่วยัอ่อนไดมี้การศึกษาชนิดอาหารท่ีเหมาะสมหลาย
ชนิด เช่น ไข่ชง ไรแดง  และปลาเป็ด  ในการอนุบาลลูกปลาบู่ให้ไดข้นาด 0.8-1 เซนติเมตร มีอตัรารอด 20-
80 เปอร์เซ็นต ์(ชยัศิริ และ อมร, 2523; สนธิพนัธ์ และ ชยัศิริ, 2526; ภาณุ และคณะ, 2532)  
  จากการอนุบาลปลาบู่ท่ีผา่นมาพบว่ามีปัญหาในการอนุบาลปลาบู่จากขนาด 5 เซนติเมตร ให้
ไดข้นาดความยาวประมาณ 17 เซนติเมตรหรือน ้ าหนกัประมาณ 50 กรัม  ซ่ึงไดท้  าการศึกษาการเล้ียงหลาย
ระบบ เช่น การทดลองอนุบาลปลาบู่ในบ่อซีเมนต ์ ทวี และคณะ (2530) ทดลองอนุบาลปลาบู่ในบ่อซีเมนต์
ขนาด 50 ตารางเมตร อตัราปล่อย 60 ตวั/ตารางเมตร ปล่อยปลาขนาดความยาวตวัเฉล่ีย 5.01 เซนติเมตร 
น ้าหนกัตวัเฉล่ีย 1.46 กรัม  สูบน ้าเขียวใส่บ่อเล้ียงวนัเวน้วนั ใหไ้รแดงเป็นระยะๆ และปลาเป็ดเป็นระยะเวลา 
90 วนั ปลาบู่มีความยาวตวัเฉล่ียสุดทา้ย 7.55 เซนติเมตร น ้ าหนกัตวัเฉล่ียสุดทา้ย 4.97 กรัม  อตัรารอดตาย 
84.53 เปอร์เซ็นต ์นอกจากนั้น ทวี และคณะ (2530) ไดท้ดลองติดตั้งระบบน ้ าหมุนเวียนโดยดึงน ้ าจากบ่อพกั
น ้ าขนาดคร่ึงไร่ข้ึนมาอนุบาลปลาบู่แลว้ปล่อยกลบับ่อดินหมุนเวียนตลอดเวลาในบ่อซีเมนตข์นาด 6 ตาราง
เมตร เป็นระยะเวลา 199 วนั ลูกปลาบู่ความยาวตวัเร่ิมตน้ 5.3 เซนติเมตร น ้ าหนกัตวัเร่ิมตน้ 1.75 กรัม อตัรา
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ปล่อย 50 ตวั/ตารางเมตร   ให้ปลาเป็ดบดผสมร าละเอียดและวิตามินแร่ธาตุเป็นอาหารวนัละ 2 ม้ือ  พบว่า
ปลาบู่มีความยาวตวัสุดทา้ย 9.8 เซนติเมตร น ้าหนกัตวัสุดทา้ย 9.04 กรัม อตัรารอดตาย 93.7 เปอร์เซ็นต ์ ภาณุ 
และคณะ (2527) ไดท้ดลองการเล้ียงในบ่อดินขนาด 1 ไร่  ปลาบู่มีขนาดความยาว 2.72 เซนติเมตร น ้ าหนกั 
0.26 กรัม อตัราปล่อย 4 ตวั/ตารางเมตร เป็นระยะเวลา 3 เดือน ให้ปลาเป็ดบดละเอียดผสมร า เกลือ และแร่
ธาตุ  เม่ือส้ินสุดการทดลองพบวา่ปลาบู่มีน ้ าหนกัสุดทา้ย 3.61 กรัม ความยาวสุดทา้ย 7.05 เซนติเมตร และมี
อตัรารอดตาย 25-50 เปอร์เซ็นต ์  

จากการอนุบาลปลาบู่ขา้งตน้ จะเห็นวา่การอนุบาลในบ่อซีเมนตป์ลาบู่เจริญเติบโตชา้ ใชต้น้ทุน
ในการผลิตสูง ปลาบู่เป็นโรคไดง่้าย  ส่วนการทดลองอนุบาลในบ่อดินขนาดใหญ่ ปลาบู่มีอตัรารอดตายไม่
สูงมากนกั  รวบรวมลูกปลาไดล้ าบาก  ในการทดลองคร้ังน้ีอนุบาลปลาขนาด 5 เซนติเมตรในบ่อดินขนาด
เล็ก ซ่ึงสามารถจดัการกบัสภาพแวดล้อมได้ดีกว่าบ่อซีเมนต์และบ่อดินขนาดใหญ่  สามารถเพิ่มอาหาร
ธรรมชาติในบ่อ และบ่อทดลองมีร้ัวลอ้มรอบป้องกนัศตัรูภายนอกและคลุมตาข่ายกนันก ประกอบกบัมีการ
ติดตั้งระบบใหอ้ากาศและเปิดน ้ าไหลผา่นตลอดเวลาดว้ยบ่อทดลองเป็นบ่อดินปลาสามารถฝังตวัตามพื้นดิน
และผนังบ่อเพื่อหลบภยัได้ อย่างไรก็ตามสามารถรวบรวบลูกปลาได้ง่ายไม่มีลูกปลาหลงเหลือ  วิธีการ
ดงักล่าวอาจจะเป็นแนวทางท่ีดีในการอนุบาลลูกปลาบู่จากขนาด 5 เซนติเมตร น ้ าหนกัประมาณ 1.39 กรัม 
ใหไ้ดข้นาดอยา่งนอ้ย 30 กรัม  
 
 

วตัถุประสงค์ 
 

 1. เพื่อทราบความหนาแน่นท่ีเหมาะสมในการอนุบาลปลาบู่ในบ่อดินด้วยความหนาแน่น
ต่างกนั 3 ระดบั คือ 25, 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร โดยศึกษาจากการเจริญเติบโต อตัรารอดตาย ตน้ทุนการ
ผลิต รายไดสุ้ทธิ ก าไรสุทธิ และผลตอบแทนต่อการลงทุน ในระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
  

    วธีิด าเนินการ 
 

1. การวางแผนการศึกษา 
 

1.1 แผนการทดลอง (experimental  design)  โดยวางแผนการทดลองแบบ  Nested  Design 
ประกอบดว้ย 3 ชุดการทดลองๆ ละ 3 ซ ้ า ดงัน้ี 

ชุดการทดลองท่ี 1  ความหนาแน่น 25 ตวั/ตารางเมตร 
ชุดการทดลองท่ี 2  ความหนาแน่น 50 ตวั/ตารางเมตร 
ชุดการทดลองท่ี 3  ความหนาแน่น 75 ตวั/ตารางเมตร 
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1.2 สถานท่ีและระยะเวลาด าเนินการ 
ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาประมงน ้ าจืดปทุมธานี ม. 2  

ต. ศาลาครุ อ. หนองเสือ จ. ปทุมธานี ระหวา่งเดือน เมษายน-ธนัวาคม 2552 เป็นระยะเวลา 30 สัปดาห์  
 
2. อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 
 

2.1 บ่อทดลอง 
ใชบ้่อดินขนาด 2 x 3 เมตร จ านวน 9 บ่อ  เตรียมบ่อโดยสูบน ้ าให้แห้ง โรยกากชา  1 กิโลกรัม 

เพื่อก าจดัศตัรูปลา  โรยปูนขาว 1 กิโลกรัม เพื่อปรับสภาพดิน ตากบ่อทิ้งไว ้3 วนั จากนั้นเติมน ้ าเขา้บ่อให้
ระดบัน ้าสูงประมาณ 70 เซนติเมตร  เปิดน ้ าไหลผา่นตลอดเวลา (flow through system) อตัรา 2.92 ลิตร/นาที 
ให้อากาศผ่านหวัทรายบ่อละ 1 จุด เพื่อรักษาระดบัออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าไม่ต ่ากว่า 3 มิลลิกรัม/ลิตร ใช้
อวนไนล่อนสีฟ้าลอ้มรอบบ่อเพื่อป้องกนัศตัรูภายนอกและคลุมตาข่ายกนันก  
 2.2 ปลาทดลอง   
 ลูกปลาทดลองเป็นปลารุ่นเดียวกนั เพาะพนัธ์ุโดยวิธีธรรมชาติปล่อยพ่อแม่พนัธ์ุขนาดน ้ าหนกั
ตวั 300-500 กรัม จ านวน 300 ตวั อตัราส่วนเพศ 1:1 ในบ่อดินขนาด 800 ตารางเมตร หลงัจากปล่อยพ่อแม่
พนัธ์ุ 3 วนั ใชก้ระเบ้ืองแผน่เรียบขนาด 40x60 เซนติเมตร วางเป็นกระโจมสามเหล่ียมหนัดา้นท่ีขรุขระไวข้า้ง
ในเพื่อเป็นท่ีวางไข่ของแม่ปลาบู่ ตรวจสอบการวางไข่สัปดาห์ละ 2 คร้ัง น ากระเบ้ืองท่ีมีรังไข่ปลาบู่มาฟักใน
ตูก้ระจกขนาด 47x77x45 เซนติเมตร  ไข่ฟักเป็นตวัหมดใชเ้วลาประมาณ 5 วนั ยา้ยลูกปลาบู่ไปอนุบาลในบ่อ
ซีเมนตข์นาด 6 ตารางเมตร ในอตัรา 20,000 ตวั/บ่อ ให้อาหาร 3 ชนิด ไดแ้ก่ โรติเฟอร์ส าหรับลูกปลาบู่อาย ุ
2-30 วนั ไรแดงส าหรับลูกปลาบู่อายุ 12-60 วนั อาร์ทีเมียตวัเต็มวยัส าหรับลูกปลาบู่อายุ 90-120 วนั จนลูก
ปลาบู่มีความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร จึงสุ่มปลาบู่ท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนัปล่อยลงบ่อทดลองตามอตัราท่ี
ก าหนดจ านวนบ่อละ 150, 300 และ 450 ตวั ตามล าดบั 
 2.3 อาหาร 

ให้กุ ้งฝอยมีชีวิตตลอดระยะเวลาเล้ียง 30 สัปดาห์ ตรวจสอบปริมาณกุ้งฝอยเป็นระยะๆ 
ใหกุ้ง้ฝอยสัปดาห์ละ 1-3  คร้ังๆ ละ 1–3  กิโลกรัม เพื่อรักษาใหมี้ปริมาณเพียงพอตลอดเวลา สัปดาห์ท่ี 14 ให้
ปลาเป็ดบดเป็นอาหารวนัละ 1 คร้ัง เวลา 16.00 น. ให้กินจนอ่ิมโดยปรับปริมาณท่ีให้ทุกวนั ปรับลดปริมาณ
ปลาเป็ดบดลง 20  เปอร์เซ็นต์ ในม้ือต่อไปหากมีอาหารเหลือหรือเพิ่มอาหารในกรณีท่ีอาหารหมด บนัทึก
ปริมาณกุ้งฝอยและปลาเป็ดบดท่ีให้ทุกคร้ัง ตรวจสอบการเจริญเติบโตโดยสุ่มชัง่น ้ าหนักและวดัความยาว
ปลาทุก 2 สัปดาห์ จ  านวนบ่อละ 30 เปอร์เซ็นต ์เม่ือส้ินสุดการทดลองตรวจนบัจ านวนปลาท่ีเหลือรอดในแต่
ละบ่อพร้อมทั้งบนัทึกความยาวและน ้าหนกัของปลาแต่ละตวั 
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2.4 คุณสมบติัน ้า 
ตรวจสอบคุณสมบติัน ้าทุก 2 สัปดาห์ เวลา 06.00 12.00 18.00 และ 24.00 น. ดงัน้ี  

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (มิลลิกรัม/ลิตร) วิเคราะห์โดยใช ้DO meter YSI  DO 200  
ความเป็นกรด-ด่าง             วเิคราะห์โดยใช ้pH meter ยีห่อ้ Hach  รุ่น sension 1  
ความเป็นด่างและความกระดา้ง (มิลลิกรัม/ลิตร)  วเิคราะห์โดยวธีิ titration method  
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)            วดัโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์  
คาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ (มิลลิกรัม/ลิตร)          วิเคราะห์โดยวธีิ titration method  
แอมโมเนียและไนไตรท ์(มิลลิกรัม/ลิตร)             วเิคราะห์โดยใช ้Spectrophotometer ยีห่อ้ Hach DR 2800 
ตามวธีิ cadmium reduction method committed Ca-ed reduction step อธิบายไวใ้น Standard methods for 
examination of water and wastewater (APHA, AWWA and WEF, 1995)  
   
3. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ข้อมูลท่ีได้จากการตรวจสอบและบนัทึกไว้น ามาวิเคราะห์ เพื่อใช้ศึกษาตามวตัถุประสงค ์
ดงัต่อไปน้ี 
 3.1 ความยาวตวัเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของปลาในแต่ละบ่อตามอายกุารอนุบาลท่ีก าหนด 
 3.2 น ้าหนกัตวัเฉล่ีย (กรัม) ของปลาในแต่ละบ่อตามอายกุารอนุบาลท่ีก าหนด 
 3.3 น ้าหนกัเพิ่มต่อวนั (average daily weight gain, ADG; กรัม/วนั)       

ADG             = 
น ้าหนกัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง – น ้าหนกัปลาเร่ิมตน้ 
                           ระยะเวลาการอนุบาล 

 3.4  อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (specific growth rate, SGR; เปอร์เซ็นต/์วนั)  

 SGR             = 
ln(น ้าหนกัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง)–ln(น ้าหนกัปลาเร่ิมตน้) 

X 100 
ระยะเวลาการอนุบาล 

 3.5 อตัรารอดตาย (survival rate; เปอร์เซ็นต)์     

       อตัรารอดตาย =   
จ  านวนปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง 

X 100 
จ านวนปลาเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง 

 3.6 องคป์ระกอบของขนาดปลา (size frequency distribution) เป็นการแจกแจงความถ่ีของขนาด
ความยาวปลาแต่ละชุดการทดลอง เปรียบเทียบความแตกต่างของความถ่ีโดยวิธีการทดสอบไค-สแควร์ 
(  2-test) 

น าขอ้มูลท่ีค านวณไดม้าวิเคราะห์ความแปรปรวน ดว้ยวิธี one way analysis of variance ท าการ
แปลงข้อมูลอตัรารอดตายก่อนวิเคราะห์ด้วยวิธี arcsine transformation เปรียบเทียบความแตกต่างของ
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ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan's new multiple range test ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติทั้งหมด
ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป  

 3.7 การวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิต 
น าขอ้มูลตน้ทุนการอนุบาลปลาบู่มาวเิคราะห์ ตามวธีิของสมศกัด์ิ (2530) และ Kay (1986)  ดงัน้ี 

3.7.1 จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั)              = 
ตน้ทุนทั้งหมด 

จ านวนปลาท่ีไดท้ั้งหมด 
  ตน้ทุนทั้งหมด         = ตน้ทุนคงท่ี+ตน้ทุนผนัแปร 

 ตน้ทุนผนัแปร         = ค่าพนัธ์ุปลา+ค่าอาหาร+ค่าสารเคมี+ค่าแรงงาน+ค่าไฟฟ้า 
                        +ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 

ตน้ทุนคงท่ี          = ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์+ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 
ค่าเสียโอกาสในการลงทุน        = ค านวณจากอตัราดอกเบ้ียของเงินฝากประจ า 3 เดือน ปี  

          2552 อตัราร้อยละ 1.0 ของการลงทุนทุกประเภทของ  
          ธนาคารกรุงไทย จ ากดั มหาชน (http://www.ktb.co.th) 

ค่าเส่ือมราคาคิดโดยวธีิเส้นตรงโดยก าหนดมูลค่าซากเป็นศูนยเ์ม่ือหมดอายกุารใชง้าน 
3.7.2 รายไดท้ั้งหมด  = จ านวนผลผลิต (ตวั) X ราคาผลผลิตท่ีจ าหน่าย (บาท/ตวั) 
3.7.3 รายไดสุ้ทธิ  = รายไดท้ั้งหมด-ตน้ทุนผนัแปร 
3.7.4 ก าไรสุทธิ  = รายไดท้ั้งหมด-ตน้ทุนทั้งหมด 

 3.7.5 ผลตอบแทนต่อการลงทุน   = 
รายไดสุ้ทธิ 

X 100 
ตน้ทุนทั้งหมด 
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ผลการศึกษา 
 
1.  การเจริญเติบโต 
 

การอนุบาลปลาบู่ในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั คือ 25, 50 และ 75  ตวั/ตาราง
เมตร มีผลดงัน้ี ขณะเร่ิมตน้อนุบาลปลาบู่มีขนาดความยาวตวัเฉล่ีย 5.030.47, 5.070.28 และ 5.030.43 
เซนติเมตร น ้ าหนกัตวัเฉล่ีย 1.390.36, 1.380.27 และ 1.370.30  กรัม ตามล าดบั เม่ือส้ินสุดการทดลอง
ระยะเวลาอนุบาล 30 สัปดาห์ พบว่าปลาบู่มีความยาวตวัเฉล่ียเท่ากบั 14.170.51, 13.350.25  และ 13.620.41  

เซนติเมตร  มีน ้าหนกัตวัเฉล่ียเท่ากบั 38.043.85, 31.262.64  และ 33.713.54  กรัม ตามล าดบั  เม่ือวิเคราะห์
ผลทางสถิติพบวา่ปลาบู่ท่ีอนุบาลดว้ยความหนาแน่น 25, 50  และ 75 ตวั/ตารางเมตร มีความยาวและน ้ าหนกั
ตวัไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05)  (ตารางท่ี 1, ภาพท่ี 1 และ 2)  

น ้ าหนกัเพิ่มต่อวนัเฉล่ียเท่ากบั 0.180.02, 0.140.01 และ 0.16 0.02 กรัม/วนั ตามล าดบั เม่ือ
วิ เคราะห์ผลทางสถิ ติพบว่าปลาบู่ ท่ี อ นุบาลด้วยความหนาแน่น 25, 50 และ 75 ตัว /ตาราง เมตร 
 มีน ้ าหนักเพิ่มต่อวนัไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเท่ากับ 
1.600.05, 1.510.04 และ 1.550.05 เปอร์เซ็นต์/วนั ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่าปลาบู่ท่ี
อนุบาลดว้ยความหนาแน่น 25, 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร มีอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 2) 
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ตารางที ่1  การเจริญเติบโตของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 
ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์  

สปัดาห์ท่ี 
ความยาวตวัเฉล่ีย (เซนติเมตร)  น ้ าหนกัตวัเฉล่ีย (กรัม)    

25 ตวั/ม2 50 ตวั/ม2 75 ตวั/ม2  25 ตวั/ม2 50 ตวั/ม2 75 ตวั/ม2 
เร่ิมตน้  5.030.47 a  5.070.28 a 5.030.43 a  1.390.36 a 1.380.27 a 1.370.30 a 
2  7.530.82 a 6.820.65 a 6.030.70 a  5.182.13 a 3.371.36 a  2.280.96 a 
4 8.830.54 a 8.700.85 a 7.890.42 a   8.101.59 a 7.582.14 a  5.891.10 a 
6  10.250.40 a   9.430.28 b  9.500.07 b  12.752.20 a 9.501.49 a 11.170.91 a 
8 11.040.86 a   10.340.31 a  10.880.22 a  17.324.99 a 13.951.04 a 17.211.73 a  
10 11.750.62 a 11.500.54 a  11.520.42 a  20.543.74 a 19.132.16 a 19.110.13 a  
12 12.350.59 a 11.860.36 a  12.200.09 a  24.453.78 a  21.292.12 a 23.450.83 a 
14 13.090.33 a 12.460.45 a  12.680.26 a  28.042.55 a  24.332.92 a 25.361.31 a 
16 13.170.37 a 12.650.18 a  12.880.18 a   29.422.05 a 26.042.47 a 26.700.89 a 
18 13.490.43 a 13.080.27 a   13.120.14 a  30.762.27 a  28.023.04 a 28.340.29 a 
20 13.860.37 a 12.840.36 b  13.510.21 a b  32.331.78 a 29.003.75 a 29.540.31 a 
22 13.970.16 a 13.530.38 a  13.720.06 a  33.801.64 a 29.882.89 a 30.790.63 a 
24 13.890.57 a 12.770.15 b 13.320.35 a b  33.254.65 a 28.174.60 a 29.011.95 a 
26 13.970.60 a 13.180.16 a  13.600.37 a  34.875.00 a 28.691.56 a  31.882.91a 
28 14.150.77 a 13.800.64 a  13.950.14 a   36.406.66 a  31.853.75 a  34.220.98 a 
30 14.170.51 a  13.350.25 a   13.620.41 a  38.043.85 a  31.262.64 a   33.713.54 a 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกนัท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทาง  
                  สถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  
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ภาพที ่1       การเจริญเติบโตดา้นความยาวเฉล่ียของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดิน  
 ดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
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ภาพท่ี 2     การเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัเฉล่ียของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดิน  
 ดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
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ค่าเฉล่ีย ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 
25 50 75 

ความยาวตวัเร่ิมตน้ (เซนติเมตร)  5.030.47 a   5.070.28 a 5.030.43 a 
ความยาวตวัสุดทา้ย (เซนติเมตร)        14.170.51 a  13.350.25 a       13.620.41 a  
น ้าหนกัตวัเร่ิมตน้ (กรัม)  1.390.36 a   1.380.27 a  1.370.30 a 
น ้าหนกัตวัสุดทา้ย (กรัม) 38.043.85 a   31.262.64 a       33.713.54 a  
น ้าหนกัเพิ่ม (กรัม/วนั)  0.180.02 a   0.140.01 a  0.160.02 a  
อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (%/วนั)  1.600.05 a     1.510.04 a  1.550.05 a  
จ  านวนเร่ิมตน้ (ตวั) 150 300 450 
จ านวนท่ีเหลือรอด (ตวั)  34.0013.11a   73.3324.03 a       85.0035.35 a 
อตัรารอดตาย (%)        22.678.74 a  24.397.92 a        18.897.86 a 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกนัท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทาง  
                  สถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  
 
2.  อตัรารอดตาย 
 

การอนุบาลปลาบู่ในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั คือ 25, 50 และ 75 ตวั/ตาราง
เมตร ระยะเวลา 30 สัปดาห์ มีอตัรารอดตายเท่ากบั 22.678.74, 24.397.92 และ 18.897.86  เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั เม่ือวเิคราะห์ผลทางสถิติพบวา่ปลาท่ีอนุบาลดว้ยความหนาแน่น 25, 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร มี
อตัรารอดตายไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 2) 
 
3. องค์ประกอบของขนาดความยาวปลา 
 

การแจกแจงความถ่ีขนาดความยาวตวัของปลาบู่เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ท่ีความหนาแน่น 
25 ตวั/ตารางเมตร มีปลาขนาด 13.00-15.99 เซนติเมตร จ านวนมากท่ีสุด 83.466.16 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา 
อยู่ในช่วง 11.00-12.99, มากกว่าหรือเท่ากบั 16 และนอ้ยกวา่ 11 เซนติเมตร คิดเป็น 8.057.04, 6.632.9 
และ 1.863.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ท่ีความหนาแน่น 50 ตวั/ตารางเมตร มีปลาขนาด 13.00-15.99 
เซนติเมตร จ านวนมากท่ีสุด 65.805.60 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คือ อยูใ่นช่วง 11.00-12.99, มากกวา่หรือเท่ากบั 
16 และนอ้ยกวา่ 11 เซนติเมตร คิดเป็น 30.519.62, 2.012.00 และ 1.682.08  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และท่ี

ตารางที ่2     การเจริญเติบโตและอตัรารอดตายของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดินด้วยความ
หนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
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ความหนาแน่น 75 ตวั/ตารางเมตร มีปลาขนาด 13.00-15.99 เซนติเมตร จ านวนมากท่ีสุด 70.9112.86 
เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คืออยูใ่นช่วง 11.00-12.99, นอ้ยกวา่ 11 และมากกวา่หรือเท่ากบั 16 เซนติเมตร คิดเป็น 
23.9415.00, 3.490.22 และ 1.662.35 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 3)  

การทดสอบทางสถิติโดยวิธี chi-square เพื่อเปรียบเทียบการกระจายของขนาดความยาวเฉล่ีย
ของปลาบู่ในแต่ละชุดการทดลอง พบว่าท่ีความหนาแน่น 25 ตวั/ตารางเมตร แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) กบัความหนาแน่น 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร ส่วนท่ีความหนาแน่น 50 และ 75 ตวั/ตาราง
เมตร การกระจายของขนาดความยาวเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 4) 
 
 
 

ขนาดความยาว 
(เซนติเมตร) 

ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 
25 50 75 

<11 1.863.23 1.682.08 3.490.22 
11.00-12.99 8.057.04           30.519.62 23.9415.00 
13.00-15.99           83.466.16           65.805.60 70.9112.86 
≥16 6.632.98  2.012.00 1.662.35 
 
 

ตารางที ่4     ผลการทดสอบความแตกต่างของการกระจายความยาวเฉล่ียของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร  
 ท่ีอนุบาลในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์ โดยวิธี chi- square 

(  2) 
 

ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) ค่า  2 ค่า p 
25 กบั 50 18.28 0.00 
25 กบั 75 11.91 0.01 
50 กบั 75 1.27 0.74 

 
4. คุณสมบัติของน า้ 
 
 คุณสมบติัของน ้าในรอบวนัทั้ง 3 ชุดการทดลองมีค่าใกลเ้คียงกนัพบวา่  
 ช่วงเวลา 06.00 น. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า 2.2 – 6.2  มิลลิกรัม/ลิตร ความเป็นกรด–เป็นด่าง 
7.0 –7.5  ความเป็นด่าง 68–145 มิลลิกรัม/ลิตร  ความกระดา้ง 90–205 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิน ้ า 26.0–31.0 
องศาเซลเซียส ปริมาณแอมโมเนีย (NH3-N) 0.0–0.43 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนไตรท์ 0.0–0.38 มิลลิกรัม/
ลิตร และ ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ 0-10  มิลลิกรัม/ลิตร  

ตารางที ่3     การกระจายความยาวเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต์) ของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดินดว้ย
ความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
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 ช่วงเวลา 12.00 น. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า 4.4–6.6 มิลลิกรัม/ลิตร ความเป็นกรด–เป็นด่าง 
7.0 – 8.0  ความเป็นด่างมีค่า 71–135 มิลลิกรัม/ลิตร ความกระดา้ง 87–206 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิน ้ า 27.0–
32.0 องศาเซลเซียส ปริมาณแอมโมเนีย (NH3-N) 0.0–0.33 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนไตรท์ 0.0–0.29 
มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ 0-10  มิลลิกรัม/ลิตร  
 ช่วงเวลา 18.00 น. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า 4.2–6.2 มิลลิกรัม/ลิตร ความเป็นกรด–เป็นด่าง  
6.5–7.5  ความเป็นด่าง 75–110 มิลลิกรัม/ลิตร  ความกระดา้ง 98–165 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิน ้ า 27.0–32.0 
องศาเซลเซียส ปริมาณแอมโมเนีย (NH3-N)  0.0–0.37 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนไตรท์ 0.0–0.32 มิลลิกรัม/
ลิตร และปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ 0-10  มิลลิกรัม/ลิตร  
 ช่วงเวลา 24.00 น. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า 2.2–6.2 มิลลิกรัม/ลิตร ความเป็นกรด–เป็นด่าง  
7.0–7.5  ความเป็นด่างมีค่า 70–112 มิลลิกรัม/ลิตร  ความกระดา้ง 90–135 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิน ้ า 25.0–
29.0 องศาเซลเซียส ปริมาณแอมโมเนีย (NH3-N) 0.0–0.40 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนไตรท์ 0.0–0.34 
มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ 0-10  มิลลิกรัม/ลิตร (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางที่ 5     คุณสมบติัของน ้าตลอดระยะเวลาการอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดินดว้ยความ  
 หนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์  
 

 
 
               คุณภาพน ้ า 

 

อตัราความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 
25  50  75 

เวลา (น.)  เวลา (น.)  เวลา (น.) 
06.00 12.00 18.00 24.00  06.00 12.00 18.00 24.00  06.00 12.00 18.00 24.00 

ออกซิเจนท่ีละลายน ้ า 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

2.8-6.0 4.4-6.6 4.2-6.2 2.2-6.2  2.8-6.2 5.8-6.4 4.2-5.6 2.6-5.4  2.2-5.4 5.8-6.4 4.4-5.8 3.2-5.6 

ความเป็นกรด- เป็นด่าง 7.0-7.5 7.0-7.5 6.5-7.5 7.0-7.5  7.0-7.5 7.0-7.5 7.0-7.5 7.0-7.5  7.0-7.5 7.0-8.0 7.0-7.5 7.0-7.5 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 68-97 71-107 80-104 70-105  68-110 71-103 75-105 70-110  70-145 82-135 80-110 76-112 

ความกระดา้ง (มิลลิกรัม/ลิตร) 90-130 90-138 100-136 95-130  92-130 87-132 98-131 90-128  92-205 102-206 110-165 100-135 

อุณหภูมิ ( องศาเซลเซียส) 26-29 27-30 27-31 25-27  29-31 30-32 29-32 26-29  28-30 29-32 29-31 25-28 

แอมโมเนีย  (มิลลิกรัม/ลิตร) 0-0.42 0.-0.29 0-0.32 0-0.34  0-0.32 0-0.33 0-0.37 0-0.40  0-0.43 0-0.32 0-0.35 0-0.39 

ไนไตรท ์ (มิลลิกรัม/ลิตร) 0-0.31 0-0.29 0-0.32 0-0.34  0-0.32 0-0.28 0-0.30 0-0.32  0-0.38 0-0.23 0-0.26 0-0.28 

คาร์บอนไดออกไซด์อิสระ 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

0-10 0-10 0-10 0-10  0-10 0-10 0-10 0-10  0-10 0-10 0-10 0-10 
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5. ต้นทุนและผลตอบแทน 
 
 ตน้ทุนการอนุบาลปลาบู่ในบ่อดินดว้ยความหนาแน่น 25, 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร ระยะเวลา 
30 สัปดาห์ พบวา่ตน้ทุนการผลิตของแต่ละชุดการทดลองมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3,050.97, 4,376.50 และ 4,875.80
บาท/บ่อ ตามล าดบั เป็นตน้ทุนผนัแปร เท่ากบั 3,034.10 บาท (99.45 เปอร์เซ็นต์), 4,359.64 บาท (99.61 
เปอร์เซ็นต์) และ 4,858.94 บาท (99.65 เปอร์เซ็นต)์ ตามล าดบั และตน้ทุนคงท่ีเท่ากบั 16.86 บาท คิดเป็น 
0.55, 0.39 และ  0.35 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และจุดคุม้ทุนเท่ากบั 89.73, 59.68 และ 57.36 บาท/ตวั ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 6) มีรายได้ทั้งหมดเท่ากบั 666.67, 1,346.67 และ 1,560 บาท รายได้สุทธิเท่ากบั -2,367.44, 
 -3,012.97 และ -3,298.94 บาท ก าไรสุทธิเท่ากบั -2,384.30, -3,029.83  และ -3,315.80 บาท และผลตอบแทน
ต่อการลงทุนเท่ากบั -77.60, -68.84 และ -67.66 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 7 และ 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 15 

ตารางที ่6      ตน้ทุนการผลิตของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั 
 ระยะเวลา 30 สัปดาห์  
 

รายละเอียดตน้ทุน 
ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 

25  50  75 
บาท %  บาท %  บาท % 

ต้นทุนคงที ่         
ค่าเส่ือมอุปกรณ์         
- ค่าเส่ือมบ่อดิน 11.01     0.36  11.01 0.25  11.01 0.23 
- ค่าเส่ือมเคร่ืองใหอ้ากาศ  5.75     0.19   5.75 0.13  5.75 0.12 
- ค่าเสียโอกาสการลงทุน 0.10     0.00   0.10 0.01  0.10 0.00 
รวมต้นทุนคงที ่ 16.86     0.55  16.86 0.39  16.86 0.35 
ต้นทุนผนัแปร         
- ราคาพนัธ์ุปลา 300.00 9.83  600.00 13.71  900.00 18.46 
- ค่าอาหาร 2,165.50 70.98  3,182.80 72.72  3,379 69.30 
- ค่าสารเคมี 2.25 0.07  2.25 0.05  2.25 0.05 
- ค่าแรงงาน 478.80 15.69  478.80 10.94  478.80 9.28 
- ค่าไฟฟ้า 68.71 2.25  68.71 1.57  68.71 1.41 
- ค่าเสียโอกาสการลงทุน 18.34 0.62  27.08 0.62  30.18 0.62 
รวมต้นทุนผนัแปร 3,034.10 99.45  4,359.64 99.61  4,858.94 99.65 
ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด (บาท/บ่อ) 3,050.97 100  4,376.50 100  4,875.80 100 
จ านวนปลาเฉล่ียท่ีได ้(ตวั) 34   73.33   85  
จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั) 89.73   59.68   57.36  

 หมายเหตุ  -  ค่าพนัธ์ุปลาราคาตวัละ 2.00 บาท (ราคาขายปลาบู่ท่ีตลาดคา้ปลาจงัหวดัปทุมธานีและ  
                              จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา) 
  - ค่ากุง้ฝอยราคากิโลกรัมละ 80  บาท 
  - ค่าปลาเป็ดราคากิโลกรัมละ 20 บาท 
  -  ค่าแรงงาน คิดค่าแรงงานวนัละ 273.33 บาท ค่าแรงงานชัว่โมงละ 34.17 บาท ใชแ้รงงาน 
                             วนัละ 4 นาที/บ่อ ค่าแรงงานเท่ากบั 2.28 บาท/บ่อ ทดลอง 30 สัปดาห์ (210 วนั) 
                             ค่าแรงงานเท่ากบั 478.80 บาท/บ่อ  
  -   ค่าบ่อดิน 1 บ่อ เป็นเงิน 191.38 บาท อายกุารใชง้าน 10 ปี คิดเป็นค่าเส่ือมปีละ 19.14 บาท            
  -   ค่าเคร่ืองเพิ่มอากาศ 1 เคร่ือง เป็นเงิน 5,000 บาท อายกุารใช ้5 ปี คิดเป็นค่าเส่ือมปีละ  
                              1,000 /100 บ่อ เป็นเงิน 10.00 บาท 

    -  ค่าเสียโอกาสในการลงทุนคิดจากจากอตัราดอกเบ้ียของเงินฝากประจ า 3 เดือน ปี 2552 
      อตัราร้อยละ 1.0 ของการลงทุนทุกประเภทของธนาคารกรุงไทยจ ากดัมหาชน 
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ตารางที ่7     รายไดจ้ากการจ าหน่ายปลาบู่ท่ีอนุบาลในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั   
 ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
 

 
ขนาด 

(เซนติเมตร) 

 
ราคา

(บาท/ตวั) 

ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 
25 50 75 

จ านวน
(ตวั) 

จ  านวนเงิน
(บาท) 

จ านวน
(ตวั) 

จ  านวนเงิน
(บาท) 

จ านวน
(ตวั) 

จ  านวนเงิน
(บาท) 

<11 10 0.67 6.67 1.00 10.00 3 30 
11.0-12.99 15 3.33 50.00 23.33 350.00 23 345 
13.0-15.99 20 28.00 560.00 47.67 953.33 58 1160 
≥16 25 2.00 50.00 1.33 33.33 1 25 

รวม 34 666.67 73.33 1,346.67 85 1,560 
หมายเหตุ  ราคาขายปลาบู่ท่ีตลาดคา้ปลาจงัหวดัปทุมธานีและจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา มีราคาดงัน้ี 

- ปลาบู่ขนาด   3-5       ซม.   (2 น้ิว)     ราคาตวัละ  2     บาท 
- ปลาบู่ขนาด   5-8       ซม.   (3 น้ิว)      ราคาตวัละ  5     บาท  
- ปลาบู่ขนาด   8-10     ซม.   (4 น้ิว)      ราคาตวัละ  10    บาท 
- ปลาบู่ขนาด   10-13   ซม.   (5 น้ิว)      ราคาตวัละ  15    บาท 
- ปลาบู่ขนาด   13-15   ซม.   (6 น้ิว)       ราคาตวัละ  20    บาท 
- ปลาบู่ขนาด   15-18   ซม.   (7 น้ิว)   ราคาตวัละ  25    บาท  

  
 
ตารางที ่8     ผลตอบแทนต่อการลงทุนของปลาบู่ท่ีขนาด 5 เซนติเมตร ท่ีอนุบาลในบ่อดินดว้ยความหนาแน่น

ต่างกนั 3 ระดบั ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
 

 
ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 

25 50 75 
ผลผลิต (ตวั/บ่อ) 34 73.33 85 
รายได ้(บาท/บ่อ) 666.67 1,346.67 1,560.00 
รายไดสุ้ทธิ (บาท/บ่อ) -2,367.44 -3,012.97 -3,298.94 
ก าไรสุทธิ (บาท/บ่อ) -2,384.30 -3,029.83 -3,315.80 
ผลตอบแทนต่อการลงทุน (เปอร์เซ็นต)์ -77.60 -68.84 -67.66 
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สรุปและวจิารณ์ผล 
 

 การทดลองอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตรในบ่อดินด้วยความหนาแน่น 25, 50 และ 75  
ตวั/ตารางเมตร  ระยะเวลา 30 สัปดาห์ ผลปรากฏวา่ปลาบู่มีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p>0.05) น ้ าหนกัตวัเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลองเท่ากบั 38.043.85, 31.262.64  และ 33.713.54   
กรัม  ตามล าดบั น ้ าหนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 0.180.02, 0.140.01  และ 0.160.02  กรัม/วนั และมีอตัราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะเท่ากบั 1.600.05, 1.510.04  และ 1.550.05  เปอร์เซ็นต/์วนั ตามล าดบั อตัราความ
หนาแน่น 25-75 ตวั/ตารางเมตร ไม่มีผลท าให้การเจริญเติบโตแตกต่างกนั Hepher and Pruginin (1981) 
อธิบายว่ามีปัจจยั 2 ประการท่ีมีผลกระทบต่ออตัราการเจริญเติบโตของปลา คือ 1. ปัจจยัท่ีเฉพาะตน เช่น 
พนัธุกรรม การเจริญพนัธ์ุ เป็นตน้ 2. ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพแวดลอ้มท่ีส าคญั คือ องคป์ระกอบทางเคมี
ของน ้ าและดินพื้นบ่อ อุณหภูมิของน ้ า ระดับของเสียและส่ิงขับถ่าย ปริมาณออกซิเจนท่ีน ามาใช้ได้  
และปริมาณอาหารท่ีน ามาใชไ้ด ้ปัจจยัองคป์ระกอบทางเคมีของน ้ าและดินพื้นบ่อและอุณหภูมิของน ้ า ไม่ถูก
กระทบกระเทือนโดยการมีอยู่ของปลา (presence of fish) และเกษตรกรผูเ้ล้ียงปลาส่วนใหญ่ไม่สามารถ
เปล่ียนแปลงปัจจยัทั้ง 2 ประการน้ีไดม้ากนกั ส่วนปัจจยั ระดบัของเสียและส่ิงขบัถ่าย ปริมาณออกซิเจนท่ี
น ามาใชไ้ดแ้ละปริมาณอาหารท่ีน ามาใชไ้ด ้ถูกกินถูกใชห้รือผลิตออกมาโดยปลา ดงันั้นปริมาณความเขม้ขน้
และความรุนแรงของผลกระทบท่ีมีต่อปลาถูกควบคุมโดยความหนาแน่นของปลาเอง เม่ือความหนาแน่นของ
ปลาเพิ่มข้ึนท าใหป้ลาแต่ละตวัมีปริมาณสารอาหารและออกซิเจนท่ีน ามาใชไ้ดล้ดลงและของเสียมีการสะสม
มากข้ึน ตราบใดก็ตามท่ีปัจจยัท่ีข้ึนกบัความหนาแน่นของปลาเหล่าน้ีมิไดมี้ผลจ ากดัการเจริญเติบโตของปลา 
ปลาจะเติบโตสูงสุดตามศกัยภาพท่ีมี ณ สภาวะท่ีเป็นอยู ่(maximum physiological growth potential for a 
given set of condition)  ปลาขนาดใหญ่ยอ่มตอ้งการปริมาณอาหารมากเพื่อคงสภาพการเจริญเติบโตท่ีสูงสุด 
รวมทั้งเพื่อค ้าจุนร่างกาย (maintain its body) ซ่ึงก็เป็นความจริงส าหรับการใชอ้อกซิเจนและการก าจดัของ
เสียเช่นกนั เม่ือปลาในบ่อเติบโตมีน ้ าหนักซ่ึงอาหารท่ีมีอยู่มีไม่เพียงพอให้ปลาใช้คงสภาพทั้งด้านค ้ าจุน
ร่างกายและรักษา maximum potential growth rate แต่เน่ืองจากปลาตอ้งใช้อาหารเพื่อค ้าจุนร่างกายก่อน 
ดงันั้น ถ้าน ้ าหนักปลาเพิ่มสูงกว่าจุดน้ี การเจริญเติบโตของปลาจะน้อยกว่าศกัยภาพ เรียกจุดน้ีว่า critical 
standing crop  การทดลองน้ีถึงแมจ้ะใชเ้วลาอนุบาลถึง 30 สัปดาห์ แต่ผลกระทบของความหนาแน่นท่ีมีต่อ
การเจริญเติบโตยงัไม่แสดงออก แสดงใหเ้ห็นวา่ปลาบู่เป็นปลาท่ีเจริญเติบโตชา้มาก  มีน ้ าหนกัเพิ่ม 0.14-0.18 
กรัม/วนั ซ่ึงเป็นอตัราท่ีต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัอตัราการเจริญเติบโตของปลาหลายๆ ชนิด เช่น Coche (1982) 
กล่าววา่ ปลา Sarotherodon aureus ปลานิล ปลาไน ปลากดหลวง และ ปลาเซลมอน มีอตัราการเจริญเติบโต
เท่ากบั 1-1.7, 1-2.3, 3.3-7.7, 1.5-2.2 และ 0.3-1.9 กรัม/วนั ตามล าดบั ดงันั้น biomass ของปลาบู่ทั้ง 3 อตัรา
ความหนาแน่นจึงเพิ่มข้ึนไม่ถึงระดบั critical standing crop ท่ีอตัราการเจริญเติบโตจะเร่ิมลดลง การ
เจริญเติบโตของบู่ในการทดลองคร้ังน้ีสูงกวา่รายงานของ ทวี และคณะ (2530) ท่ีทดลองอนุบาลปลาบู่ขนาด 
5.3 เซนติเมตร น ้ าหนกัเร่ิมตน้ 1.75 กรัม ในบ่อซีเมนตร์ะบบน ้ าหมุนเวียนให้ปลาเป็ดเป็นอาหาร ระยะเวลา 
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199 วนั ปลามีน ้าหนกัเพิ่มเท่ากบั 0.04 กรัม/วนั ความแตกต่างอาจเน่ืองจากชนิดของอาหาร ซ่ึงในงานทดลอง
คร้ังน้ีให้กุง้ฝอยมีชีวิตเป็นหลกัและเสริมดว้ยปลาเป็ดบดในช่วงทา้ยการทดลอง การให้กุง้ฝอยเป็นไปตาม
ความตอ้งการของปลาโดย สมปอง (2523) รายงานว่าปลาบู่ในบึงบอระเพ็ด ขนาด 1-10 เซนติเมตร พบ
อาหารในกระเพาะเป็นพวกกุง้ 75 เปอร์เซ็นต ์ปลา 25 เปอร์เซ็นต ์ ปลาขนาด 10.1-20 เซนติเมตร พบอาหาร
เป็นพวกกุง้ 58 เปอร์เซ็นต ์ปลา 40 เปอร์เซ็นต ์และ ปู 2 เปอร์เซ็นต ์ ปลาขนาดเกิน 20.1 เซนติเมตรข้ึนไป 
พบอาหารพวกปลา 72 เปอร์เซ็นต์ กุง้ 26 เปอร์เซ็นต ์Tay and Seow (1975) อา้งตาม Dodson (1993) ระบุวา่
ปลาบู่เป็นปลาท่ีมีการเจริญเติบโตช้าอยา่งยิ่ง (extreme slow-growing) โดยไดท้ดลองเล้ียงลูกปลาบู่อายุ 67 
วนั น ้ าหนกั 0.57 กรัม ในบ่อดินขนาด 30.5x21.3 เมตร อาหารในระยะ 5 เดือนแรกเป็นปลากินยุง (guppies) 
ต่อจากนั้นใหลู้กปลาหมอเทศเป็นประจ าทุกเดือน รวม 7 เดือน และใหป้ลาเป็ดอีก 4 เดือน รวมระยะการเล้ียง 
16 เดือน ไดป้ลามีขนาดเฉล่ีย 175.1 กรัม ค านวณเป็นน ้าหนกัเพิ่ม 0.36 กรัม/วนั เท่านั้น  
 การเจริญเติบโตดา้นความยาวของปลาบู่ท่ีอตัราความหนาแน่น 25 ตวั/ตารางเมตร มีความ
แปรปรวนมากกวา่ (p<0.05) ท่ีอตัราความหนาแน่น 50 ตวั/ตารางเมตร และ 75 ตวั/ตารางเมตร พบปลาขนาด
ใหญ่กวา่ 16 เซนติเมตรพบ  6.63 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างจากอตัราความหนาแน่น 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร ท่ี
พบปลาขนาดใหญ่เพียง 2.01 และ 1.66 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปลาขนาดโตกว่าท่ีอัตราการปล่อย  
25 ตวั/ตารางเมตร  อาจครอบครองพื้นท่ีบริเวณใดบริเวณหน่ึงในบ่อส าหรับเป็นท่ีอยู่และท่ีหากินท่ีแน่นอน
และเป็นบริเวณกวา้งกว่าปลาท่ีมีขนาดเล็กกว่า ท าให้ปลาท่ีมีขนาดใหญ่เหล่านั้นเสาะแสวงหาอาหารได้
มากกวา่ มีผลท าใหเ้กิดความแปรปรวนในเร่ืองของขนาดของปลาในบ่อ มีผูว้ิจยัหลายท่านไดแ้สดงให้เห็นวา่
ขนาด (size) เป็นส่ิงท่ีส าคญัท่ีก่อให้เกิดการเป็น Dominance (Barlow et.al., 1975; Chapman and Bjorn, 1969 
and Yamagishi  et.al., 1974) ขณะท่ีอตัราความหนาแน่น 50 และ 75 ตวั/ตารางเมตร เป็นอตัราความ
หนาแน่นท่ีเพิ่มข้ึนท าให้พื้นท่ีครอบครองของปลาแต่ละตวัลดลง ท าให้พฤติกรรมการหวงถ่ินแสดงความ
กา้วร้าว (aggressive behavior) ลดลงปลาจึงมีขนาดสม ่าเสมอมากกวา่  
 บ่อทดลองมีร้ัวลอ้มรอบป้องกนัศตัรูภายนอกและคลุมตาข่ายกนันก ประกอบกบัมีการติดตั้ง
ระบบให้อากาศและเปิดน ้ าไหลผา่นตลอดเวลา คุณสมบติัของน ้ า (ตารางท่ี 5) อยูใ่นเกณฑ์ท่ีเหมาะสมตามท่ี
ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) มัน่สิน และ ไพพรรณ (2544) ระบุวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าไม่ควรนอ้ย
กว่า 3 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณแอมโมเนียในน ้ าไม่ควรเกิน 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์
อิสระในน ้าไม่ควรเกิน 5 มิลลิกรัม/ลิตร ความเป็นกรดเป็นด่างมีค่าอยูใ่นช่วง 6.5-9.0  ความเป็นด่างของน ้ ามี
ค่า 100-120 มิลลิกรัม/ลิตร ความกระดา้งมีค่า 75-150 มิลลิกรัม/ลิตร ภาณุ และคณะ (2539) รายงานว่า
อุณหภูมิน ้าท่ีเหมาะสมมีค่าอยูใ่นช่วง 25.0-32.0 องศาเซลเซียส อตัรารอดตายทุกชุดการทดลองมีค่าค่อนขา้ง
ต ่าระหวา่ง 18.89-24.39 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากปลาบู่เป็นปลากินเน้ือดงันั้นการกินกนัเองจึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้
อตัรารอดตายต ่า การกินกนัเองเป็นผลเน่ืองมาจากความแตกต่างของขนาด Qin and Fast (1996) พบวา่ใน
ปลาช่อนท่ีมีความแตกต่างของขนาดจะเพิ่มอตัราการกินกนัเอง ถา้อตัราส่วนของความยาวตวัใหญ่และตวัเล็ก
เท่ากบั 0.35  การกินกนัเองจะเกิด 100 เปอร์เซ็นต ์แต่ถา้อตัราส่วนเพิ่มข้ึนเป็น 0.64  การกินกนัเองจะเหลือ 43 
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เปอร์เซ็นต ์ Fessehaye et al., (2004) สร้างสมการท านายวา่การกินกนัเองของลูกปลานิลจะไม่เกิดข้ึนถา้ลูก
ปลาตวัท่ีใหญ่ท่ีสุดมีน ้ าหนกัไม่เกิน 13 เท่าของน ้ าหนกัลูกปลาตวัท่ีเล็กท่ีสุด Parazo (1991) ระบุวา่ตอ้งแยก
ลูกปลากะพงขาวตวัท่ีมีความยาวแตกต่างกนัเกิน 33 เปอร์เซ็นต์ เพื่อจ ากดัการกินกนัเอง การปล่อยปลาดว้ย
ความหนาแน่นท่ีเบาบางกว่าช่วยลดโอกาสในการกินกันเอง อตัรารอดตายในการอนุบาลปลาบู่ท่ีความ
หนาแน่น 25 และ 50 ตวั/ตารางเมตร ไม่แตกต่างกบั 75 ตวั/ตารางเมตร แมค้วามแปรปรวนของขนาดมี
มากกว่า (ตารางท่ี 3)  Smith and Reay  (1991) กล่าวว่าการกินกนัเองมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเม่ืออตัราความ
หนาแน่นเพิ่มข้ึนและอาหารมีน้อยลง การทดลองน้ีใชกุ้ง้ฝอยเป็นอาหารก็ยงัไม่สามารถช่วยบรรเทาปัญหา
การกินกนัเอง  Qin and Fast (1996) กล่าววา่การเพิ่มอาหารให้ลูกปลาช่อนช่วยลดปัญหาการกินกนัเอง ถา้
ไม่ให้อาหารการกินกนัเองเท่ากบั 83 เปอร์เซ็นต์ และลดเหลือ 43 เปอร์เซ็นต์ ถ้าให้อาหารส าเร็จรูปเป็น
ประจ าทุกวนัๆ ละ 15 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักตวั ผลการทดลองช้ีให้เห็นว่าการกินกันเองไม่สามารถ
หลีกเล่ียงไดส้ าหรับปลาชนิดน้ี แต่สามารถท าใหล้ดลงไดโ้ดยการใหอ้าหารแบบ ad libitum   
 ดว้ยเหตุท่ีปลาบู่มีการเจริญเติบโตชา้มากและมีการกินกนัเองสูงประกอบกบัตน้ทุนค่าอาหารสูง 
กุง้ฝอยกิโลกรัม 80 บาท ปลาเป็ดกิโลกรัมละ 20 บาท  ท าให้การการอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ในบ่อ
ดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั มีรายไดต้  ่ากวา่ตน้ทุน ผลตอบแทนมีค่า -77.60 ถึง-67.66 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 8)   
 จากการทดลองคร้ังน้ีสรุปไดว้า่สามารถอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ให้ไดข้นาด 13.35-14.17 
เซนติเมตร น ้าหนกั 31.26-38.04 กรัม ดว้ยความหนาแน่น 25-75 ตวั/ตารางเมตร 
   ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเพิ่มเติมโดยการศึกษาเบ้ืองตน้ผลของการคดัขนาดต่อการอนุบาลปลาบู่
ขนาด 5 เซนติเมตรควบคู่ไปกบัการการทดลองคร้ังน้ี โดยการทดลองอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตรในบ่อ
ดินโดยแบ่งเป็น 2 ช่วง ช่วงท่ี 1 อนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตรในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 4 
ระดบั คือ 25, 50, 75 และ 100 ตวั/ตารางเมตร เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์  โดยปลาทดลองมีความยาวเร่ิมตน้
เฉล่ีย 5.030.02, 5.080.16, 5.040.11 และ 5.200.02  เซนติเมตร น ้ าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ีย 1.250.04, 1.240.16, 
1.200.13 และ 1.300.28  กรัม ตามล าดบั ช่วงท่ี 2 คดัแยกปลาบู่จากช่วงท่ี 1 เป็น 3 ขนาดคือ เล็ก กลาง และ
ใหญ่ ปล่อยลงอนุบาลในบ่อทดลองขนาดละ 1 บ่อ ดว้ยความหนาแน่น 125, 120 และ 116 ตวั/ตารางเมตร 
ตามล าดบั โดยปลาทดลองมีความยาวเฉล่ียเร่ิมตน้ 5.252.33, 7.500.71 และ 8.950.07 เซนติเมตร น ้ าหนกั
เร่ิมตน้เฉล่ีย 4.651.91, 5.001.41 และ 7.500.71 กรัม ตามล าดบั เป็นระยะเวลา 30 สัปดาห์  จดัการการ
ทดลองเช่นเดียวกบัการการทดลองอนุบาลปลาบูข่นาด 5 เซนติเมตรในบ่อดินดว้ยความหนาแน่น 25, 50 และ 
75 ตวั/ตารางเมตร ผลการทดลองช่วงท่ี 1 พบว่าปลาบู่มีการเจริญเติบโตโดยมีค่าความยาวสุดทา้ยเฉล่ีย 
7.660.80, 7.930.41, 7.280.10 และ 6.920.36  เซนติเมตร น ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ียเท่ากบั 5.341.54, 7.292.90, 
5.220.29   และ 4.400.74  กรัม น ้าหนกัเพิ่มต่อวนัเท่ากบั 0.090.03, 0.130.06, 0.090.01  และ 0.070.02  กรัม/วนั อตัรา
การเจริญเติบโตจ าเพาะเท่ากบั 3.170.61, 3.830.85, 3.260.13  และ 2.690.38 เปอร์เซ็นต/์วนั และอตัรารอดตาย
เท่ากบั 49.3313.01, 55.891.35, 56.077.57  และ 65.0810.49  เปอร์เซ็นต ์พบวา่ปลาท่ีอนุบาลดว้ยความหนาแน่น 
25, 50, 75 และ100 ตวั/ตารางเมตร มีการเจริญเติบโตและอตัรารอดตายไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
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สถิติ (p>0.05) ตน้ทุนการผลิตต่อตวัมีค่าเท่ากบั 8.23, 6.10, 5.64 และ 4.66 บาท/ตวั ตามล าดบั รวมทั้ง 4 ชุด
การทดลองปลาบู่มีตน้ทุนต่อตวัเฉล่ียเท่ากบั 6.16 บาท ช่วงท่ี 2 พบวา่ปลาบู่มีการเจริญเติบโต  โดยมีความ
ยาวสุดทา้ยเฉล่ีย 11.041.74, 12.181.78  และ 13.101.70  เซนติเมตร น ้ าหนกัสุดทา้ยเฉล่ียเท่ากบั 15.7013.34, 
22.2612.44  และ 30.7013.46  กรัม น ้ าหนกัเพิ่มต่อวนัเท่ากบั 0.050.00, 0.080.00 และ 0.100.00 กรัมต่อวนั 
อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะเท่ากบั 0.550.00, 0.680.00 และ 0.630.00 เปอร์เซ็นต์/วนั และอตัรารอดตาย
เท่ากบั 32.800.00, 43.890.00 และ 67.950.00 เปอร์เซ็นต ์ตน้ทุนการผลิตต่อตวัมีค่าเท่ากบั 41.17, 29.03 
และ 18.03 บาท และผลตอบแทนต่อการลงทุนมีค่าเท่ากบั เท่ากบั -68.27, -44.65 และ -2.84 เปอร์เซ็นต ์
พบว่าการอนุบาลโดยการคดัขนาดท าให้ปลาบู่มีอตัรารอดตายสูงและพบว่าการปล่อยปลาขนาดเล็กมีอตัรา
รอดตายต ่ากวา่การปล่อยปลาขนาดใหญ่  
 จากผลการทดลองศึกษาเพิ่มเติมในอนุบาลปลาบู่โดยการคดัขนาด สรุปได้ว่าแนวทางการ
อนุบาลปลาบู่ขนาด 5-13 เซนติเมตรโดยการคดัขนาดเป็นแนวทางในการพฒันาการอนุบาลปลาบู่ต่อไปใน
อนาคต   
 

ข้อเสนอแนะ 
 

 1. การอนุบาลปลาบู่ควรมีการคดัขนาดและควรคดัขนาดทุก  2 สัปดาห์  
 2. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมการล้ียงปลาบู่ในบ่อขนาดใหญ่ซ่ึงมีอาหารธรรมชาติจ านวนมากเช่น
กุง้ฝอยเพื่อจะไดใ้ชป้ระโยชน์จากศกัยภาพก าลงัผลิตในบ่อใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด  
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ภาคผนวก 
 ระยะเวลา 36 สัปดาห์  
 

สปัดาห์ท่ี 
ความยาวตวัเฉล่ีย (เซนติเมตร)  น ้าหนกัตวัเฉล่ีย (กรัม)    

ช่วงท่ี 1   
25 ตวั/ม2 50 ตวั/ม2 75 ตวั/ม2 100 ตวั/ม2  25 ตวั/ม2 50 ตวั/ม2 75 ตวั/ม2 100 ตวั/ม2 

เร่ิมตน้  5.030.02
a
 5.080.16 a 5.040.11

a
 5.200.02

 a
  1.250.04

 a  1.240.16 a 1.200.13 a 1.300.28
 a

 

2 5.85 0.36
 a  5.830.46

 a  7.001.74 a 5.670.17
 a   1.940.49

 a  2.080.62 a 2.300.27
 a  2.090.32

 a  

4 6.97 1.13 a 7.130.81 a 7.050.49 a 6.360.17
 a

  3.822.25 a 4.181.26 a 3.831.04 a 2.790.40
 a  

6 7.66 0.80 a 7.930.41 a  7.280.10
 a   6.920.36

 a
  5.341.54

 a  7.292.90 a 5.220.29
 a  4.400.74

 a
 

           ช่วงท่ี 2   

 เลก็ กลาง ใหญ่    เลก็  กลาง ใหญ่ 
7 (ช่วงท่ี 2) 5.252.33 7.500.71 8.950.07     4.651.91 5.001.41  7.500.71 

8 7.931.27 9.590.28 9.580.86     4.694.31  9.180.71 9.180.85 

10 7.421.63 9.500.78 9.351.02     5.472.13  9.044.74 9.070.99 

12 8.670.93 9.660.85 9.630.68    7.483.20 9.382.68 9.293.04 

14 8.701.20 9.860.95 10.530.58      8.433.50 10.292.98 12.312.07 

16 9.211.14 10.491.03 10.600.88    9.513.02 13.183.87 13.994.44 

18 10.080.79 10.930.69 10.580.69    11.722.15 15.87.2.87 14.022.77 

20 10.470.76 11.190.70  11.671.08    12.542.89 16.50.3.19 19.443.77 

22 10.431.04 11.740.94 11.611.04    13.623.90  19.084.23 21.056.18 

24 10.561.05 11.990.80 11.960.93    13.645.34 20.724.34 21.637.64 

26 10.611.37 12.060.78 12.800.81    13.713.70 21.085.00 22.675.54 

28 10.751.04 12.111.30 12.091.24    13.423.74 21.169.24  25.158.79 

30 10.891.00 12.140.92 12.471.21    14.374.05 21.175.84 26.755.21 

32 10.801.18 12.161.09 12.921.03    14.782.95 21.417.67 28.127.28 

34 10.900.96 12.001.19 13.040.48    15.503.79  21.506.65 30.303.78 

36 11.041.74 12.181.78 13.101.70    15.7013.34 22.2612.44 30.7013.46 

หมายเหตุ  ช่วงท่ี 1 ค่าเฉล่ียในแนวเดียวกนัท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนั 
                  ทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
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ตารางภาคผนวกที ่2   ผลของการคดัขนาดท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและอตัรารอดตายของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร 
 ท่ีอนุบาลในบ่อดิน ระยะเวลา 36 สัปดาห์  
 

ค่าเฉล่ีย 
ช่วงท่ี 1 (6 สปัดาห์)  ช่วงท่ี 2 (30 สปัดาห์) 

25 ตวั/ม2 50 ตวั/ม2 75 ตวั/ม2 100 ตวั/ม2  125 ตวั/ม2 120 ตวั/ม2 116 ตวั/ม2 
ความยาวตวัเร่ิมตน้ 
(เซนติเมตร) 

5.030.02 a 5.080.16 a 5.040.11 a 5.200.02 a   5.252.33 7.500.71 8.950.07 

ความยาวตวัสุดทา้ย 
(เซนติเมตร) 

7.66 0.80 a 7.930.41 a 7.280.10 a 6.920.36 a   11.041.74 12.181.78 13.101.70 

น ้าหนกัตวัเร่ิมตน้ (กรัม) 1.250.04 a  1.240.16 a 1.200.13 a 1.300.28 a   4.651.91 5.001.41 7.500.71 

น ้าหนกัตวัสุดทา้ย (กรัม) 5.341.54 a  7.292.90 a 5.220.29 a 4.400.74 a  15.7013.34 22.2612.44                          30.7013.46 

น ้าหนกัเพ่ิมต่อวนั (กรัม/วนั) 0.090.03 a  0.130.06 a 0.090.01 a 0.070.02 a  0.050.00 0.080.00 0.100.00 

อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ  
(เปอร์เซ็นต/์วนั) 

3.170.61 a 3.830.85 a 3.260.13 a  2.690.38 a   0.550.00 0.680.00 0.630.00 

จ  านวนเร่ิมตน้ (ตวั) 150 300 450 600  750 720 696 
จ านวนท่ีเหลือรอด (ตวั) 74.0019.52 a 167.674.04 a  252.3334.08 a 390.5062.93 a  216 316 473 

อตัรารอดตาย (เปอร์เซ็นต)์ 49.3313.01 a 55.891.35 a  56.077.57 a 65.0810.49 a  32.800.00 43.890.00  67.950.00 

หมายเหตุ  ช่วงท่ี 1 ค่าเฉล่ียในแนวเดียวกนัท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนั 
                  ทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

ตารางภาคผนวกที ่3    ผลของการคดัขนาดต่อการกระจายความยาวเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต)์ ของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร 
 ท่ีอนุบาลในบ่อดิน ระยะเวลา 36 สัปดาห์  
 

ขนาดความยาว 
(เซนติเมตร) 

ช่วงท่ี 1 
25 ตวั/ม2 50 ตวั/ม2 75 ตวั/ม2 100 ตวั/ม2 

<6 13.9710.45  8.277.71  7.433.43  28.659.87 
6.00-7.99 42.0112.70 41.141.49 52.671.96 46.554.06 
8.00-9.99      38.2719.37 45.645.46 37.161.62 22.144.65 
≥10  5.753.32   4.952.99   2.740.41   2.661.15 
  ช่วงท่ี 2 
 เล็ก กลาง ใหญ่  

<11 54.170.00 24.680.00 8.660.00  
11.00-12.99 33.330.00 33.230.00    39.960.00  
13.00-15.99 11.110.00 39.240.00    44.400.00  

≥16 1.390.00 2.850.00 6.980.00  
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ตารางภาคผนวกที่ 4        ผลการทดสอบความแตกต่างของการกระจายความยาวเฉล่ียของปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร  
 ในการทดลองช่วงท่ี 1 โดยวิธี chi-square (  2) 
 

ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) ค่า  2 ค่า p 
25 กบั 50 2.50 0.48 
25 กบั 75 4.62 0.20 

  25 กบั 100 10.78 0.01 
50 กบั 75 3.07 0.38 

  50 กบั 100 21.29 0.00 
  75 กบั 100 17.61 0.00 

 
ตารางภาคผนวกที่ 5 ผลการทดสอบความแตกต่างของการกระจายความยาวเฉล่ียของปลาบู่ในการทดลอง 
 ช่วงท่ี 2  โดยวธีิ chi-square (  2) 
 

ความหนาแน่น(ตวั/ตารางเมตร) ค่า  2 ค่า p 
เล็ก กบั กลาง 27.32 0.00 
เล็ก กบั ใหญ่ 57.11 0.00 

                  กลาง กบั ใหญ่ 10.10 0.00 
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ตารางภาคผนวกที ่6    ตน้ทุนการผลิตของการอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ในบ่อดินดว้ยความหนาแน่นต่างกนั 4  
 ระดบั ระยะเวลา 6 สัปดาห์ 
 

 
ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 

25  50  75  100 
บาท %  บาท %  บาท %  บาท % 

ต้นทุนคงที ่            
ค่าเส่ือมอุปกรณ์            
- ค่าเส่ือมบ่อดิน 2.53 0.42  2.53 0.25  2.53 0.18  2.53 0.14 
- ค่าเส่ือมเคร่ืองใหอ้ากาศ 2.30 0.38  2.30 0.23  2.30 0.16  2.30 0.13 
- ค่าเสียโอกาสการลงทุน 0.01 0.00  0.01 0.00  0.01 0.00  0.01 0.00 
รวมต้นทุนคงที ่ 4.84 0.80  4.84 0.48  4.84 0.34  4.78 0.27 
ต้นทุนผนัแปร            
- ราคาพนัธ์ุปลา 300.00 49.25  600.00 58.68  900.00 63.25  1,200 65.88 
- ค่าอาหาร 179.33 29.44  292.20 28.58  392.07 27.55  490.6 26.94 
- ค่าสารเคมี 2.25  0.37  2.25 0.22  2.25 0.16  2.25 0.12 
- ค่าแรงงาน 95.76 15.72  95.76 9.36  95.76 6.73  95.76 5.26 
- ค่าไฟฟ้า 26.14  4.30  26.14 2.56  26.14 1.84  26.14 1.43 
- ค่าเสียโอกาสการลงทุน 0.75 0.12  1.27 0.12  1.80 0.13  1.77 0.10 
รวมต้นทุนผนัแปร 604.24 99.20  1,017.62 99.52  1,418.02 99.66  1,816.52 99.73 
ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด (บาท/บ่อ) 609.08 100  1,022.46 100  1,422.86 100  1,821.36 100 
จ านวนปลาเฉล่ียท่ีได ้(ตวั) 74.00   167.67   252.33   390.50  
จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั) 8.23   6.10       5.64   4.66  

หมายเหตุ  -  ค่าพนัธ์ุปลาราคาตวัละ 2.00 บาท (ราคาขายปลาบู่ท่ีตลาดคา้ปลาจงัหวดัปทุมธานีและ 
                              จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา) 
  - ค่ากุง้ฝอยราคากิโลกรัมละ 80  บาท 
  -  ค่าแรงงาน คิดค่าแรงงานวนัละ 273.33 บาท ค่าแรงงานชัว่โมงละ 34.17 บาท ใชแ้รงงาน 
                             วนัละ 4 นาที/บ่อ ค่าแรงงานเท่ากบั 2.28 บาท /บ่อ ทดลอง 6 สัปดาห์ (42 วนั) 
                             ค่าแรงงานเท่ากบั 95.76 บาท/บ่อ 
  -   ค่าบ่อดิน 1 บ่อ เป็นเงิน 191.38 บาท อายกุารใชง้าน 10 ปี คิดเป็นค่าเส่ือมปีละ 19.14 บาท            
  - ค่าเคร่ืองเพิ่มอากาศ 1 เคร่ือง เป็นเงิน 5,000 บาท อายกุารใช ้5 ปี คิดเป็นค่าเส่ือมปีละ  
                              1,000 /100 บ่อ เป็นเงิน 10.00 บาท 

     -  ค่าเสียโอกาสในการลงทุนคิดจากจากอตัราดอกเบ้ียของเงินฝากประจ า 3 เดือน ปี 2552 
       อตัราร้อยละ 1.0 ของการลงทุนทุกประเภทของธนาคารกรุงไทยจ ากดัมหาชน     
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ตารางภาคผนวกที่ 7     ตน้ทุนการผลิตของการอนุบาลปลาบู่ขนาด 5 เซนติเมตร ในบ่อดินโดยการคดัขนาด  
ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 

 

รายละเอียดตน้ทุน 
ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 

เล็ก (125)  กลาง (120)  ใหญ่ (116) 
บาท %  บาท %  บาท % 

ต้นทุนคงที ่         

ค่าเส่ือมอุปกรณ์         

- ค่าเส่ือมบ่อดิน 11.01 0.12  11.01 0.12  11.01 0.13 
- ค่าเส่ือมเคร่ืองใหอ้ากาศ 5.75 0.07  5.75 0.06  5.75 0.06 
- ค่าเสียโอกาสการลงทุน 0.10 0.00  0.10 0.00  0.10 0.00 
รวมต้นทุนคงที ่ 16.86 0.19  16.86 0.18  16.86 0.19 
ต้นทุนผันแปร         
- ราคาพนัธ์ุปลา 4,620.00 51.95  4,435.20 48.35  4,287.36 52.27 
- ค่าอาหาร 3,652.00 41.06  4,114.00 44.85  3,622.00 42.47 
- ค่าสารเคมี 2.25 0.03  2.25  0.03       2.25  0.03 
- ค่าแรงงาน 478.80 5.38  478.80 5.22  478.80  5.61 
- ค่าไฟฟ้า 68.71 0.77  68.71 0.75    68.71 0.81 
- ค่าเสียโอกาสการลงทุน 55.14 0.62  56.87 0.62   52.87 0.62 
รวมต้นทุนผนัแปร 8,876.90 99.81  9,155.83 99.82  8,511.99 99.81 
ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด (บาท/บ่อ) 8,893.76 100.00  9,172.69 100.00  8,528.85 100.00 
จ านวนปลาเฉล่ียท่ีได ้(ตวั) 216.00   316.00   473.00  

จุดคุม้ทุน (บาท/ตวั) 41.17   29.03   18.03  

หมายเหตุ  -  ค่าพนัธ์ุปลาราคาตวัละ 6.16 บาท (ใชต้น้ทุนจากการทดลองช่วงท่ี 1) 
  - ค่ากุง้ฝอยราคากิโลกรัมละ 80  บาท 
  - ค่าปลาเป็ดราคากิโลกรัมละ 20 บาท 
  -  ค่าแรงงาน คิดค่าแรงงานวนัละ 273.33 บาท  ค่าแรงงานชัว่โมงละ 34.17 บาท ใชแ้รงงาน 
                             วนัละ 4 นาที/บ่อ ค่าแรงงานเท่ากบั 2.28 บาท /บ่อ ทดลอง 30 สัปดาห์ (210 วนั)  
                             ค่าแรงงานเท่ากบั 478.80 บาท/บ่อ 
  -  ค่าบ่อดิน 1 บ่อ เป็นเงิน 191.38 บาท อายกุารใชง้าน 10 ปี คิดเป็นค่าเส่ือมปีละ 19.14 บาท            
  -  ค่าเคร่ืองเพิ่มอากาศ 1 เคร่ือง เป็นเงิน 5,000 บาท อายกุารใช ้5 ปี คิดเป็นค่าเส่ือมปีละ  
                              1,000 /100 บ่อ เป็นเงิน 10.00 บาท 

 -  ค่าเสียโอกาสในการลงทุนคิดจากจากอตัราดอกเบ้ียของเงินฝากประจ า 3 เดือน ปี 2552 
        อตัราร้อยละ 1.0 ของการลงทุนทุกประเภทของธนาคารกรุงไทยจ ากดัมหาชน 
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ตารางภาคผนวกที ่8      รายไดจ้ากการอนุบาลปลาบู่ในบ่อดินโดยการคดัขนาด ระยะเวลา 30 สัปดาห์ 
 

 
ขนาดความ

ยาว  
(เซนติเมตร) 

 
ราคา

จ าหน่าย
(บาท) 

ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 
เล็ก (125) กลาง (120) ใหญ่ (116) 

จ านวน
(ตวั) 

จ  านวนเงิน
(บาท) 

จ านวน
(ตวั) 

จ  านวนเงิน
(บาท) 

จ านวน
(ตวั) 

จ  านวนเงิน
(บาท) 

<11 10 117 1,170 78.00 780 41 410 
11.0-12.99 15 72 1,080 105.00 1575 189 2,835 
13.0-15.99 20 24 480 124.00 2,480 210 4,200 
≥16 25 3 75 9.00 225 33 825 

รวม 216.00 2,805 316.00 5,060.00 473.00 8,270 
หมายเหตุ  ราคาขายปลาบู่ท่ีตลาดคา้ปลาจงัหวดัปทุมธานีและจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา มีราคาดงัน้ี 

- ปลาบู่ขนาด   3-5       ซม.   (2 น้ิว)     ราคาตวัละ  2     บาท 
- ปลาบู่ขนาด   5-8       ซม.   (3 น้ิว)      ราคาตวัละ  5     บาท  
- ปลาบู่ขนาด   8-10     ซม.   (4 น้ิว)      ราคาตวัละ  10    บาท 
- ปลาบู่ขนาด   10-13   ซม.   (5 น้ิว)      ราคาตวัละ  15    บาท 
- ปลาบู่ขนาด   13-15   ซม.   (6 น้ิว)       ราคาตวัละ  20    บาท 
- ปลาบู่ขนาด   15-18   ซม.   (7 น้ิว)   ราคาตวัละ  25    บาท  

 
ตารางภาคผนวกที ่9   ผลตอบแทนต่อการลงทุนของการอนุบาลปลาบู่ในบ่อดินโดยการคดัขนาด ระยะเวลา  
 30 สัปดาห์ 
 

 
ความหนาแน่น (ตวั/ตารางเมตร) 

เล็ก (125) กลาง (120) ใหญ่ (116) 
ผลผลิต (ตวั/บ่อ) 216.00 316.00 473.00 
รายได ้(บาท/บ่อ) 2,805 5,060 8,270 
รายไดสุ้ทธิ (บาท/บ่อ) -6,071.90 -4,095.83 -241.99 
ก าไรสุทธิ (บาท/บ่อ) -6,088.76 -4,112.69 -258.85 
ผลตอบแทนต่อการลงทุน (เปอร์เซ็นต)์ -68.27 -44.65 -2.84 

 
 


